Stowniki specjalne do energetyki — wykonania wysokotemperaturowe CPP PREMA
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Wprowadzenie: ,sitowniki specjalne” w energetyce — po co i kiedy?

W klasycznych uktadach, typowe sitowniki katalogowe sprawdzajg sie dopdty, dopdki warunki pracy
mieszczg sie w standardowych widetkach: umiarkowana temperatura medium i otoczenia,
ograniczone zapylenie, przewidywalne obcigzenia dynamiczne. W energetyce konwencjonalnej

i cieptownictwie parametry te sg przekraczane: wysoka temperatura spalin, agresywne kondensaty,
wysokie wahania ci$nien, ograniczona przestrzern montazowa, dtugie czasy pracy w trybach
nieréwnomiernych. W tych realiach sitowniki specjalne — projektowane pod konkretnga aplikacje —
daja przewidywalnos¢ i trwatosé.

CPP PREMA taczy projekt, produkcje i serwis, dzieki czemu mozemy skonfigurowad skok, ttoczysko,
Srednice, typ prowadzen, geometrie mocowan, typ czujnikdw potozenia, a takze wykonanie
wysokotemperaturowe (uszczelnienia, powtoki, smarowanie, ekranowanie termiczne). To pozwala
uzyskac stabilny ruch klap, zasuw, przepustnic i lanc w temperaturach, w ktorych standardowe
sitowniki ulegajg przyspieszonemu zuzyciu.

—> Wiecej o filozofii ,,custom” w naszym wpisie: Niestandardowe sitowniki... CPP PREMA

Kiedy rozwazy¢ sitownik specjalny?
e Gdy temperatura otoczenia i/lub medium przekracza zakresy: -20 C°+80 C° nawet chwilowo
e Gdy wystepujg intensywne czynniki niszczace: pyt, popiot, SOx/NOx, kondensaty.
e Gdy konieczne jest precyzyjne pozycjonowanie lub szybkie manewry przy duzych klapach.
e Gdy uktad wymaga integracji z czujnikami drogi lub redundanc;ji.

e Gdy modernizacja ma skroci¢ TTR/MTTR i obnizy¢ CAPEX/OPEX.


https://cpp-prema.pl/niestandardowe-silowniki-pneumatyczne-i-hydrauliczne-jak-powstaja-silowniki-specjalne/?utm_source=chatgpt.com
https://cpp-prema.pl/niestandardowe-silowniki-pneumatyczne-i-hydrauliczne-jak-powstaja-silowniki-specjalne/?utm_source=chatgpt.com

Wymagania srodowiskowe w elektrowniach: temperatura, pyt, korozja, media

Temperatura.

Strefy przy klapach powietrza wtérnego, OFA, SOFA czy palnikach rozpatkowych to czesto obszary
o zmiennej i lokalnie wysokiej temperaturze nawet powyzej 150 C°. Sitowniki pracujgce w tych
warunkach wymagajg materiatéw i uszczelnien zdolnych do utrzymania szczelnosci i niskiego tarcia
przy podwyzszonych temperaturach. W praktyce oznacza to m.in. uszczelnienia FKM/Viton, FFKM,
PTFE/PEEK, smary wysokotemperaturowe, a czasem przegrody termiczne i oddzielenie komory
sitownika od strefy gorace;j.

Pyt i erozja.

Zapylenie (pyt weglowy, popioty) przyspiesza zuzycie prowadnic i zgarniaczy. Projektujemy zgarniacze
o podwyzszonej skutecznosci, wielostopniowe uktady oczyszczania ttoczyska oraz lakiernie/powtoki
o klasie C5-M dla odpornosci korozyjnej. Odpowiednio dobrana chropowatos¢ powierzchni (Ra)
minimalizuje adhezje pytéw.

Korozja i media chemiczne.

SOx/NOx, wilgo¢, kondensaty — to srodowisko sprzyjajgce korozji. Stosujemy stale nierdzewne,
powtoki galwaniczne m. in. chromowanie oraz powtoki antykorozyjne korpusow. W 10S (Instalacje
Odsiarczania Spalin) dobdér materiatéw musi uwzgledniaé tez kompatybilnos$¢ z mgtg kwasowg

i agresywnymi aerozolami.

Dynamika i bezpieczenstwo.

Duze klapy, zasuwy lub przpustnice wymagajg znacznych sit i stabilnej kinematyki. Analizujemy
obcigzenia dynamiczne, dobieramy $rednice, skok, ttoczysko oraz przektadnie ciegtowa/dzwigniowa.
W aplikacjach krytycznych uwzgledniamy blokady potozenia, zawory zatrzaskowe oraz dodatkowe
sprzezenia do bezpiecznego zatrzymania.

Projekt ,,szyty na miare”: proces inzynierski CPP PREMA (od briefu do FAT/SAT)
1) Zebranie danych (UR + Inzynieria).
e Parametry geometryczne (skok, Srednica, mocowania ISO lub niestandardowe.
e  Warunki Srodowiskowe (temperatura, zapylenie, agresywne media).
¢ Kinematyka (czas wysuwu/powrotu, cyklogram, liczba cykli w czasie).
¢ Interfejsy sterowania (sygnaty, czujniki potozenia, okablowanie).
e Wymogi formalne (np. ATEX — jesli dotyczy, SIL/PL — jesli cze$¢ funkcji bezpieczerstwa).

2) Koncepcja i wstepny dobor.

Tworzymy warianty konstrukcyjne (dobieramy medium zasilajgce: pneumatyczne, hydrauliczne (oleje,
woda inne roztwory ptynne) lub elektryczne, prowadzenia, typ uszczelnien, chtodzenie,
ekranowanie). Dobieramy zapas sity (> 15-20% dla warunkdéw niestabilnych), weryfikujemy stabilnos¢
pracy catego uktadu (uderzenia dynamiczne, wyboczenia).

3) Prototyp, testy FAT.
e Testy szczelnosci i histerezy od zatozonych wytycznych.
e Testy szybkosci i powtarzalnosci pozycjonowania.

e Préby temperaturowe (gorgce powietrze/komora, testystarzeniowe).



e Weryfikacja integracji sygnatowej (HART/analog/PN/DI).

5) Montaz i SAT.
Asysta przy uruchomieniu, szkolenie UR, protokot SAT. Dokumentacja powykonawcza z instrukcja
przegladdw i listg czesci.

Wykonania wysokotemperaturowe — materiaty, uszczelnienia, prowadzenia
Materiaty korpuséw i ttoczysk.

e Korpusy: stale konstrukcyjne z powtokg antykorozyjng, nierdzewne, stopy aluminium
(w zaleznosci od strefy).

e Ttoczyska: stal hartowana i chromowana; dla ekstremow — stale nierdzewne/stopowe.

e Powtoki: galwaniczne np. chromowanie, cynkowanie lub dla warunkéw skrajnych malowanie
wg. C5-M dla atmosfer agresywnych; dodatkowo anodyzacja/niklowanie elementdéw zaleznie
od projektu.

Uszczelnienia a temperatura:

e FKM (Viton) — szeroki zakres temperatur, dobra odpornosé chemiczna.

e FFKM — najwyzsza odpornosc termiczno-chemiczna (aplikacje krytyczne).

e PTFE/PEEK — niskie tarcie, stabilnos¢ w wysokich temperaturach, niska adhezja pytow.

e Zgarniacze: profil dostosowany do pytéw mineralnych, podwdjne wargi, sekcje odpylajace.
Prowadzenia i tozyskowanie.

e Tuleje prowadzace z kompozytdw na wysoka temperature.

e Dtugos¢ prowadzenia dobrana do obcigzen bocznych (szczegdlnie przy dzwigniach klap).

e Konstrukcja odporna na mikropiaskowanie pytem.
Chtodzenie i ekranowanie.

e Dystans termiczny miedzy strefg gorgca a sitownikiem.

e Ostony (pancerze) z blachy zarowytrzymatej, oston Kevlarowych i wiele innych.

e Opcjonalnie bariera powietrzna (purge) przy ekstremach (projekt indywidualny).
Zastosowania w elektrowniach: klapy powietrza wtornego, OFA, Instalacje 10S, palniki rozpatkowe

Klapy powietrza wtdrnego.

Napedy muszg zapewnié¢ powtarzalnosé pozycjonowania i sztywnos¢ w catym zakresie pracy, przy
zachowaniu odpornosci na zapylenie i temperature. Czestym wymogiem jest charakterystyka ruchu
(np. szybki start, kontrolowane domkniecie) i bezpieczne zatrzymanie.

OFA- dopalanie NOx.

Uktady OFA wymagaja precyzyjnej regulacji przeptywu powietrza nad paleniskiem. Sitowniki specjalne
zapewniajg doktadnos¢ pozycjonowania dzieki zastosowaniu liniowych przetwornikéw drogi

oraz stabilno$¢ na ciegtach klap, co optymalizuje emisje NOx i bilans tlenowy.



10S - instalacje odsiarczania spalin.

Srodowisko korozyjne i zasolone aerozole wymagaja rozszerzonych zabezpieczer: powtok, materiatéw,
odpowiedniej izolacji sygnatéw. Sitowniki specjalne sprawdzajg sie przy klapach technologicznych,
zasuwach i dozowaniu reagentéw.

Palniki rozpatkowe - lance.
Ruch lanc wymaga odpornosci na temperature i zapylenie, przy jednoczesnym zachowaniu
powtarzalnosci skoku. Tu kluczowe s3 zgarniacze, powtoki oraz wysokotemperaturowe uszczelnienia.

To obszary, w ktérych CPP PREMA realizuje modernizacje i dostawy sitownikéw specjalnych,
doradza dobdr napeddw oraz modernizuje sterowania klap (m.in. dla elektrowni w Kozienicach,
Betchatowie, Turowie, Ostrotece)

Przyktady rozwigzarn CPP PREMA (case’y i konfiguracje)
Przyktad 1: D63x150 — nr 18.4846 (wysokotemperaturowy)
e Typ: sitownik pneumatyczny specjalny
e Srednica / skok: 63 mm / 150 mm
e Wersja: wysokotemperaturowa (uszczelnienia FKM/PTFE, zgarniacz pytowy)

e Zastosowanie referencyjne: naped klapy w strefie podwyzszonej temperatury (OFA/klapy
powietrza wtérnego)

e Wyroézniki: stabilna sita w catym skoku, niska histereza, ostona przeciwpytowa, przewidziane
punkty smarowania/prewencji.

e Korzysc operacyjna: skrocenie czasow manewru, przewidywalnosé domkniecia w zmiennych
warunkach temperaturowych.

Przyktad 2: D125%x150 — nr 18.4873 (wysokotemperaturowy)
e Typ: sitownik pneumatyczny specjalny o zwiekszonej sile
e Srednica / skok: 125 mm / 150 mm
¢ Wersja: wysokotemperaturowa, powiekszone prowadzenia z liniowym przetwornikiem drogi
e Zastosowanie referencyjne: wieksze klapy lub zasuwy technologiczne (I0S/ciagi spalin)

e Wyroézniki: wysoka odpornosé na wyboczenie, dtuga tuleja prowadzaca, podwdjne zgarniacze,
powtoka antykorozyjna klasy C5-M.

e Korzysc operacyjna: utrzymanie momentu na ciegle przy skrajnych warunkach, wydtuzona
zywotnos¢ uszczelnien.

Warianty dodatkowe (na zamdéwienie):
e Redundancja czujnikéw potozenia (dual) lub krarnicowek bezpieczerstwa.
e Zawory zwrotne, dtawigce, uktad soft-start i elektrozawory zintegrowane na ptycie.
e Prowadzenie przewododw i peszle odporne na wysokie temperatury, wibracje, oleje i pyty.

e Przegrody termiczne i dystanse montazowe, aby przenies$¢ sitownik poza strefe goraca.



Integracja ze sterowaniem: sensoryka, diagnostyka, bezpieczenstwo funkcjonalne
Pozycjonowanie i sprzezenie zwrotne.
¢ Liniowe przetworniki drogi dla regulacji ciagte;j .

e Krancéwki indukcyjne, magnetyczne lub mechaniczne dla sygnalizacji pozycji
(otwdrz/zamknij).

¢ Interfejsy pod system DCS/PLC; opcjonalnie moduty diagnostyczne (licznik cykli, TTF).
Diagnostyka predykcyjna.

e Monitorowanie czasu cyklu i cis$nienia — wczesna detekcja przytarc i nieszczelnosci.

e Analiza trenddéw (czas do domkniecia, cisnienie minimalne).

e Planowanie przeglagdéw na podstawie realnych danych (wydtuzenie MTBF, skrocenie MTTR).
Bezpieczenstwo funkcjonalne.

e Zawory zatrzaskowe dla bezpiecznego zatrzymania w razie zaniku zasilania.

e Blokady pozycji (mechaniczne lub pneumatyczne).

e Dobdr pod docelowy poziom nienaruszalnosci (SIL/PL — jesli element systemu
bezpieczenstwa).

Modernizacje w polskich elektrowniach — efekty, KPI, ryzyka i mitigacje

W modernizacjach (m.in. stacje oczyszczania kondensatu, sterowania klap powietrza wtdrnego i OFA,
dobdr napedoéw do 10S, produkcja sitownikdw specjalnych do lanc w palnikach rozpatkowych)
kluczowe jest przekucie zmian w twarde wskazniki:

KPI i korzysci:

e Stabilniejsze prowadzenie procesu spalania (lepsza regulacja powietrza wtérnego i OFA) -
Nizszy wartosci NOx trafiajacych do $rodowiska lub do dalszego oczyszczania.

e Mniej awarii napeddw klap - spadek nieplanowanych przestojow.
e Optymalizacja czasu manewrow —> krétszy TTR, lepsze dostosowanie do obcigzen bloku.
e OPEX w dot dzieki dtuzszej zywotnosci uszczelnien i prowadzen.
Ryzyka i jak je ograniczamy:
e Btedny dobdr sity/skoku - wstepne testy i zapas projektowy.

e Przegrzewanie sitownika = dystanse termiczne/ostony, re-lokacja sitownika, bariera
powietrzna.

e Zapylenie - podwdjne zgarniacze, powtoki, okresowe purge’y, harmonogram przegladdw.

e Integracja sygnatowa - prefabrykaty kablowe, testy FAT/SAT, checklisty 1/0.



Dobdr i obliczenia: sita, skok, bezpieczenstwo, cykle, serwis
Sita i moment.

e Minimalna sita = wymagana sita klapy/zasuwy x margines (215-20%).

e Dla dzwigni/ciegien — przeliczenie na moment i uwzglednienie strat tarcia.

e Analiza wyboczenia tfoczyska wg dtugos$ci wysuwu i podparcia (krytyczne przy D125x150).
Skok i kinematyka.

e Skok dobrany do petnego zakresu klapy + rezerwa na regulacje.

e (Czas wysuwu/powrotu — wynik doboru przeptywdw (zawory dtawigce, srednice przewododw,
wyspa).

e Soft-start i amortyzacja (mechaniczna/pneumatyczna) dla ochrony mocowan.
Media i filtry.

e Klasa filtracji powietrza (z osuszaniem) — wydtuza zywotnosc¢ uszczelnien.

e Dopuszczalne zanieczyszczenia — zgodne z wykonaniem wysokotemperaturowym.

e Dla hydrauliki — czystosc¢ oleju wg I1SO; zawory bezpieczenstwa i trawersy cisnieniowe.
Serwisowalnosc.

e Dostep serwisowy do zgarniaczy i uszczelnien.

e Instrukcja demontazu/montazu, momenty dokrecania, tolerancje prowadzen.
Utrzymanie ruchu (UR): przeglady, czesci, zamiennosc, retrofit
Przeglady cykliczne.

e Kontrola luzow prowadzen, stanu zgarniaczy, szczelnosci przy temperaturze roboczej.

¢ Wymiana elementéw eksploatacyjnych wg rzeczywistej liczby cykli (dane z licznika/PLC).

e Kalibracja czujnikéw potozenia (linowe przetworniki drogi/kraricéwki) w trakcie postojow
planowych.

Czesci i zamiennosé.
e Standaryzacja: te same typy uszczelnien i kranncéwek na wielu klapach.

e Uzgodnione , kity” remontowe (uszczelnienia, zgarniacze, tuleje, sruby o podwyzszonej
klasie).

e Retrofity ,plug & play” — sitowniki specjalne z zachowaniem rozstawdéw/mocowan.
Retrofit a digitalizacja.
e Doinstalowanie czujnika drogi + rejestracja czasu cyklu = szybki wglad w kondycje.

e Panel serwisowy z diagnostyka: presostat, manometr, logika ,time to service”.



FAQ dla dziatéw technicznych i zakupéw

Czy sitownik specjalny zawsze jest drozszy?
CAPEX bywa wyzszy od katalogowego, ale w OPEX (mniej awarii, dtuzsze okresy miedzy remontowe,
krotsze przestoje) inwestycja szybko sie zwraca.

Jaka temperature ,wytrzymuje” wykonanie wysokotemperaturowe?

Zakres definiujemy pod aplikacje. Dzieki FKM/FFKM, PTFE/PEEK, powtokom i ekranom termicznym
projektujemy rozwigzania dla stref o znacznie podwyzszonych temperaturach — dobdr po analizie
warunkow.

Czy motzliwa jest integracja z naszym DCS/PLC?
Tak. Dostarczamy sitowniki z czujnikami potozenia (BTL/krancéwki), przygotowujemy listy 1/0
i uczestniczymy w FAT/SAT.

Czy macie do$wiadczenia w obszarach OFA/IOS i palnikéw rozpatkowych?
Tak — realizujemy modernizacje sterowan klap powietrza wtérnego i OFA, SOFA, dobieramy napedy
dla 10S oraz wytwarzamy sitowniki specjalne do lanc palnikéw rozpatkowych

Czy mozecie odwzorowac istniejace mocowania?
Tak. Projektujemy tak, by zminimalizowac ingerencje w istniejgce konstrukcje —,,drop-in
replacement”.

Jakie dokumenty dostarczacie?
Rysunki, listy czesci, instrukcje, protokoty FAT/SAT, karty przeglagdow. Na zyczenie: zestawienia
materiatowe i rekomendacje UR.

Sitowniki specjalne to w energetyce synonim niezawodnosci — szczegélnie tam, gdzie temperatura

i zapylenie wyznaczajg granice ,katalogow”. Wykonania wysokotemperaturowe, dobor materiatéw
i uszczelnien, rozbudowana diagnostyka i integracja z automatyka pozwalajg zapewnic stabilny ruch
klap, zasuw i lanc, optymalizujgc koszty utrzymania i podnoszac bezpieczenstwo pracy.



